Urcdité integraly
Piehled uziteénych vztahu:

b
. Newton-Leibnizova formule: / f(z)dz = F(b) — F(a)

b
. Obsah podgrafu funkce f: S = / f(z) dz

b
) Objem rotac¢niho télesa vzniklého rotaci podgrafu funkce f kolem osy x: V=mn / f2(z) da

) Obsah plasté rotacniho télesa vzniklého rotaci podgrafu funkce f kolem osy z:

b
sz%/ FOVIT I @P de.

b
° Délka rovinné kiivky, ktera je grafem funkce f: l= / V314 [f(2)]? dz

. Délka kiivky v R", ktera je ddna parametricky jako n-tice funkei (x1(t), z2(t), ..., zn(t)):

to
l= / Vi1 (t)2 + @ (t)2 + - - - + @,(t)2 dt, kde tecka nad pismenem zna&i derivaci podle ¢
t1

Vypocet uréitého integralu:
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9. Vypoététe/ ze~® da.
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10.  Vypoététe / ze ™ dz.
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Obsah rovinného obrazce:

Urcete obsah obrazce, ktery je ohranicen jednim obloukem sinusoidy y = sinx a osou .
Urcete obsah obrazce ohrani¢eného parabolou y = 22 — 52 + 6 a osou z.

Vypoctéte obsah kruhu o poloméru R.

Vypoctéte obsah elipsy s poloosami a a b.

1

Urcete obsah obrazce ohraniceného pfimkami y = 0,2 = 1,27 = 5 a grafem funkce y = =

Urcete obsah obrazce ohrani¢eného kiivkou y = 0,522 a pfimkou y = = + 4.
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Urcete obsah obrazce omezeného kubickou parabolou y = 2 a pfimkou y = x.
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Vypoététe obsah obrazce omezeného kiivkami y = 22, y = i:vQ ay=1. [%]

Vypoctéte obsah obrazce omezeného kiivkami y = x, y = %, y=0azx=2. [% +In 2}

Objemy rotacnich téles

1. Vypoctéte objem rotacniho télesa, které vzniklo rotaci obrazce omezeného kiivkami y = =, y = %, y=0
a r = 2 kolem osy x. [%w]
2. Vypoctéte objem koule o poloméru R. (27 R3]
3. Urcete objem kuzele o poloméru podstavy R a vySce h. [%TFRQh]
4. Urcete objem rotac¢niho elipsoidu vzniklého rotaci elipsy Z—z + ‘Z—j =1 kolem hlavni osy. [%ﬂ'abz]
5. Urcete objem rota¢niho paraboloidu o poloméru podstavy r = 3 a vySce v = 9. [40,57]
6.  Jaky je objem télesa vzniklého rotaci podgrafu funkce y = sinz v intervalu (0; ) kolem osy xz? {%2}
/. . v . 7’ ’ . 72 . .
7. Jaky je objem télesa vzniklého rotaci podgrafu funkce y = 72 v intervalu (1;00) kolem osy z? [%]
Povrchy plasta rotaénich téles
1. Urcete povrch koule o poloméru R. [47TR2]
2. Urcete povrch plasté kuzele o poloméru podstavy R a vysce h. [rRs, kde s = v/h? + R? je strana kuzele]
3. Vypoctéte povrch plasté komolého rotacniho kuzele, ktery vznikne rotaci pfimky y = 3 — x v intervalu
(—1;2) kolem osy x. [15v/27]
4. Vypoctéte povreh plaste rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu funkce y = 22 v intervalu (1; 3) kolem
oSy . [% (730\/ 730 — 10\/10)]
5. Vypoctéte povrch plasté rota¢niho paraboloidu, ktery vznikne rotaci grafu funkce y = /z v intervalu

(0;2) kolem osy x. [

37]

Délky kiivek:

Poznamka: Vypocet délky kiivky nebyva jednoduchy. Piislusny integral Casto neni elementarni funkci, coz
nastava kupf. pfi pocitani délky elipsy.

1.
2.

3.

Vypoététe délku kruznice o poloméru R. 27 R]
Vypoctéte délku elipsy s poloosami a a b. [vysledek neni mozné vyjadfit elementarnimi funkcemi]
Vypoététe délku oblouku rovinné k¥ivky, ktera je grafem funkce y = x?# v intervalu (0;1). Jedna se o st
tzv. semikubické (Neilovy) paraboly. [ (£V13-1)]
Vypoététe délku oblouku paraboly y = 22 v intervalu (0;1). {@ — 2In(v5 — 2)}
. . . _ . ) NG
Vypoététe délku exponencialy y = e® v intervalu (0;2). |—v/2 + /1 + e% + arctanh Y5~ — arctanh m]
Vypoctéte délku oblouku rovinné kiivky, ktera je grafem funkce y = In cos z v intervalu < > [ln V342 ]
Vypocitejte délku jednoho zévitu Sroubovice (R cost; Rsint; at). [2mVR? + a2]

Neékolik uloh z fyziky:

1.

Jakou vzdalenost urazi téleso mezi ¢asy t1 = 0s a to = 55, zavisi-li jeho rychlost v v metrech za sekundu
na ¢ase t v sekundach vztahem v(t) = 2t? + ¢? [95,8 m]

Vypoctéte praci plynu pfi jeho izotermické expanzi z objemu V; na objem V5. {nRT In %}

Vypoctéte praci, kterou musime vykonat pri vyneseni druzice o hmotnosti 500kg z povrchu Zemé na
orbitu ve vysce 20000 km nad zemskym povrchem. Pouzijte Newtoniv gravita¢ni zdkon. Hmotnost Zemé
Mz ~ 6-10% kg. (2,38 -10'0]]



